7R/ Y4 % "4 %
' M Engineering ' u B Engineering

IUB Engineering AG
Belpstrasse 48
Postfach

CH-3000 Bern 14
Tel. +41 313571111
Fax 44131357 11 12
info@iub-ag.ch
www.iub-ag.ch

Erweiterung Kraftwerk Innertkirchen 1 (BE): Erschiitterungs-
und Uberwachungsmessunge

Committente
Kraftwerke Oberhasli AG (KWO),
Innertkirchen

Progettazione
IUB Engineering AG

Realizzazione
2011-2015

Costo dell'opera
CHF 110 Mio. (Bau & Stahlwasserbau),
Kosten der Messkampagne CHF 110°000

Prestazioni

e Vorbereitung

Installation

Durchfihrung

Auswertung

Interpretation der Erschitterungsmes-
sungen

Descrizione

Im Rahmen des Investitionsprogramms
KWOplus wurde die Kraftwerksanlage
Innertkirchen 1 zur Steigerung der Ausbau-
leistung und Energieproduktion durch
einen neuen, parallelen Triebwasserweg
und eine neue Kavernenzentrale mit einer
150 MW Peltonturbine erweitert.

Die IUB Engineering hat neben den Projek-
tierungsarbeiten fur die Anlagenerweite-
rung, auch die bestehenden unter Betrieb
stehenden Anlagen wahrend den spreng-
technischen Vortriebsarbeiten mit mess-
technisch Uberwacht und analysiert, ob die
Amplituden- und deren dominante Einwir-
kungsfrequenzen noch im Rahmen des
Zulassigen liegen. Die zulassigen Erschit-
terungswerte wurden nach der Norm SN
640 312 a festgelegt und mit der Bauherr-
schaft abgestimmt.

Das Uberwachungskonzept bestand aus
folgenden Schritten:

1. Erfassungen der Schwingungsbeanspru-
chung / Ausgangsbelastung der Maschi-
nen

2. Festlegung der empfindlichen Anlagen,
Bestimmung der zuldssigen Einwirkungen
3. Prognose der zu erwartenden Einwir-
kun-gen, Prifung und Umsetzung der bau-
technischen Massnahmen und Vorgaben
4. Festlegung eines Mess- und Uberwa-
chungskonzept fir die Bauausfihrung
Insgesamt wurden 24 Geratestandorte fest-
gelegt und Uberwacht, teilweise zeitgleich
mit anderen grossen Projekten der KWO
wie z.B. Han-deck 2A und Innertkirchen 2,
wo nochmals 19 Gerate eingesetzt waren.
Die Messwerte wurden in Echtzeit via Intra-
net auf einen FTP-Server geladen und bei
Uberschreitung der Grenzwerte ein Alarm

A~ NAC L T = LV T

e SRR
254, L N Ry

Betrieb Volllast M5, Maschinensaalboden

|

,A‘ ,Hﬁ‘

~—=KWISA-01.SR

KWISA-02.SR

KWISA-03.SR

——KWISA-19.SR

——KWISA-20.SR
Frequenz [Hz]

1.50009.91 MP12D
vor 27.09.2012 auf Doppelboden

wfwertung KW Innertkirchen 1, Parallelschacht INN1S seit 27.09.2012 in Stewerschrank

Vasserschloss Kapf: Erschiitterungen durch Sprengungen L S s
22.03.2013: Demontage MP11b, 12 und 12b
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© Messpunkt 1103 - obere WSK, Druckbehalter, vertikal Grenzwerte |
110 | Messpunkt 12 - Windenkammer MP 10 °
I <5 F bereich
0 ® Messpunkt 11b1 - obere WSK, Schiiessventil (inks), vertikal 2 Vel Feaistaee)
MP 11
E 100 | Messpunkt 11b2 - obere WSK, Ofinungsventi (rechts), horizontl | (| e Ssmmys (ganzer Frequensbereich)
s ool Messpunkt 125 - Windenkammer, horizontal (x) MP11b1, 1162, |
A Messpunkt 12b - Windenkammer, horizontal (y) v, 5 20mm/s (ganzer Frequenzbereich)
g0 | |2 Messpunkt 125 - Windenammer, vertical z) MP12 .
; v, 5 40mm/s (ganzer Frequenzbereich)
Messpunkt 12b - Windenkammer e
70 + Messpunkt 11 - obere Wasserschlosskammer . ad
« Messpunkt 10 - Schmitte v, € 60mm/s (ganzer Frequenzbereich) L k
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